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시스템  개요  및  기능 ( 1 / 2 )

◈ 주제

◈ 개요

IOT  가스 누출 방지 시스템

실시간 블루투스 가스 경보 알림 및 가스 농도 확인

LED가스 경보 알림,  가스 밸브 자동 잠금
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시스템  개요  및  기능 ( 2 / 2 )

• 스마트폰 APP으로 LED 색상 조절

• 블루투스 스피커 기능

• 시간 및 실내 가스 농도( CO(일산화탄소) ) 표시

• 가스 농도를 스마트폰으로 확인 가능

• 가스 감지시 LED 색상이 적색으로 변함

• LCD에 경고 표시가 출력되며 경보음 발생

• 스마트폰 앱을 통해 가스 경보 알림 및 잠금 기능

(블루투스) 

• 가스 경보시 가스 밸브 잠금 기능

가스 누출 방지 시스템 기능(2/2)

가스 경보 모드(가스 감지시)

가스 누출 방지 시스템 기능(1/2)

무드등 및 블루투스 스피커 모드(평상시)
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제품  완성  도안

제품 외관( 정면 & 측면))

32cm

CO 센서

※스위치 기능
1.   LED 색상 조절 & 가스 경보 수동 정지 & 3초간 누르면 시간 변경 모드로 전환
2.  시간 변경 모드에서 시계의 시간(시) 조절 & 3초간 누르면 LED Gradation 모드
3.  시간 변경 모드에서 시계의 시간(분) 조절 & 3초간 누르면 블루투스 연결

1 2 3

제품 외관( 후면 & 측면))

벽걸이용 구멍

CO 센서

가스 밸브 잠금 장치
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설계  사양 ( M C U  사양 )

MCU : STM32F429ZIT6U

사양

ᆞCPU CORE : 32Bit / ARM® Cortex®-M4

ᆞ 최대 주파수 : 180MHz

ᆞ메모리( FLASH ) : 2MB

ᆞ메모리( SRAM ) : 256KB

ᆞ동작 전압 : 1.8V ~ 3.6V

ᆞ통신 : USART 

ᆞADC / DAC : 12bit x 3 / 12bit x 2

ᆞGPIO I/O 114개
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설계  사양 (입력 사양 )

모델명 : SFS10-5C

제품 이름 : AC / DC 컨버터

ᆞ동작 전압 : 85 ~ 264 Vac 

ᆞ출력 전압, 전류 : 5 V, 2 A

모델명 : GSET11-P110

제품 이름 : CO 센서

ᆞ출력 전압 : 0.72V ~ 4.5V  

ᆞ감지 농도 범위 : 0 ~ 250 ppm

ᆞ정확도 : ±𝟏𝟎%

ᆞ동작 전압 : 5 V
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설계  사양 (출력 사양  1 / 2 )

모델명 : LT043C-50A

제품 이름 : LCD Module

ᆞ동작 전압 & 전류: DC 3.3 V, 155 mA

ᆞ화면 크기, 해상도 : 4.3 인치, 480 x 272

ᆞ인터페이스 : 8080 8bit Interface

모델명 : CJMCU - 60 

제품 이름 : RGB LED 모듈
ᆞ최대 소비 전류 : 500mA

ᆞ램프 색상 : 빨간색, 녹색, 파란색(RGB)

ᆞ동작 전압 : 5 V

모델명 : FIT0502

제품 이름 : 스피커

ᆞ출력 정격 : 3 W

ᆞ공칭 임피던스 : 8 𝛺

모델명 : SY-SPK059

제품 이름 : 스피커

ᆞ출력 정격 : 3 W

ᆞ공칭 임피던스 : 4 𝛺
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설계  사양 (출력 사양  2 / 2 )

모델명 : FSC-BT806

제품 이름 : 블루투스 5.0 모듈

ᆞUART Interface 지원

ᆞStereo codec 지원

ᆞ통신 거리 : 최대 40m

ᆞ동작 전압 : 3.3 V

모델명 : DFR0299

제품 이름 : SD카드 모듈 ᆞUART Interface 지원

ᆞ동작 전압 : 3.3 ~ 5 V

모델명 : PAM8403

제품 이름 : 디지털 앰프 모듈 ᆞ𝟒𝜴또는 𝟖𝜴스피커연결가능

ᆞ동작 전압 : 5 V
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B l o c k - D i a g r a m

■ 입력 장치 ■ 출력 장치

FMC

TFT-LCD

RGB LED
SMPS (5 V, 2A)

스피커

애플리케이션블루투스 모듈

SPK L, SPK R

NPN-transistor

ADC

SD카드 모듈

SPK L, SPK R

TXRX

3.3V

5V, 500mA

3.3V, 30mA

3.3V

5V

LDO(3.3V,1A)

전원부

가스 밸브 잠금 장치

PWM

CO 센서

5V

스피커
앰프

5V

10
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회로도 ( P o w e r )
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회로도 ( C P U ,  S w i t c h )
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회로도 ( T F T - L C D )
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회로도 ( C O _ S e n s o r )
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회로도 ( S D _ C a r d _ M o d u l e , B l u e t o o t h  S p e a k e r )
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회로도 ( R G B _ L E D ,  G a s  Va l v e )
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F i r m W a r e  설명 ( I A R )  ( C O  센서 )

3920

4.5
 = 871,  

3920

871
= 4.5V  
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F i r m W a r e  설명 ( I A R )  (통신 )
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F i r m W a r e  설명 ( I A R ) (통신 )
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F i r m W a r e  설명 ( A n d r o i d _ S t u d i o )
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실험  결과 ( I O T  시스템 ) ( 1 / 5 )

※스위치 기능
1.   LED 색상 조절 & 가스 경보 수동 정지 & 3초간 누르면 시간 변경 모드
2.  시간 변경 모드에서 시계의 시간(시) 조절&LED Gradation 모드
3.  시간 변경 모드에서 시계의 시간(분) 조절 & 3초간 누르면 블루투스 연결

1 2 3 1 2 3

※가스 밸브 잠금 장치
수동으로 열림 / 잠김 가능
가스 경보 시 가스 밸브 잠금 

◈ 제품 외형
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실험  결과 ( I O T 시스템 ) ( 2 / 5 )

※스위치 기능
SW1.   LED 색상 조절가능 총 6가지 색상
(White,Green,Blue,Purple,Yellow,Sky Blue)

1 2 3

◈ CO 농도 30 ppm 미만 ( 평상시 )

※스위치 기능
1.  3초간 누르면 시간 변경 모드
2.  시간 변경 모드에서 시계의 시간(시) 조절
3.  시간 변경 모드에서 시계의 시간(분) 조절

1 2 3

Time Change Mode(시간 변경 모드)

White Green Blue

Purple Yellow Sky-Blue

한번 더 누르면 시간 저장 가능
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실험  결과 ( I O T 시스템 ) ( 3 / 5 )

◈ CO 농도 30 ppm 미만 ( 평상시 )

※스위치 기능
SW2 : 3초간 누르면 Gradation Mode

SW2

※스위치 기능
SW2 : 3초간 누르면 Static Mode

SW2
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실험  결과 ( I O T 시스템 ) ( 4 / 5 )

◈ CO 농도 30 ppm 미만 ( 평상시 )

CO 센서 Warming up 시간이 5분이기에 5분후에 CO 농도가 출력된다.

5분후

※스위치 기능
SW3 : 3초간 누르면 블루투스 연결(음악 재생가능)

SW3
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실험  결과 ( I O T 시스템 ) ( 5 / 5 )

◈ CO 농도 30 ppm 이상 ( 가스경보시 )

가스 경보 시
가스 밸브 자동 잠금

LED 색상이 적색으로 출력 

LCD에 가스 누출 감지 화면 및 CO 농도 출력

※스위치 기능
SW1. 가스 경보음 수동 정지 버튼

SW1

블루투스 연결이 해제되고, 스피커를 통해 가스 경보음을재생한다.
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실험  결과 (애플리케이션 ) ( 1 / 4 )

APP 아이콘

시작 버튼을 누르면 다음 화면으로 이동 뮤직 버튼을 누르면 스마트폰의 뮤직으로 이동
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실험  결과 (애플리케이션 ) ( 2 / 4 )

◈ CO 농도 30 ppm 미만 ( 평상시 )

실시간으로 CO 농도 모니터링

BlueTooth On/Off 버튼

CO 농도 스캔 버튼

LED 색상 조절 버튼

Static Mode 버튼

Gradation Mode 버튼

가스 밸브 잠금 버튼
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실험  결과 (애플리케이션 ) ( 3 / 4 )

◈ CO 농도 30 ppm 미만 ( 평상시 ) LED 색상 조절 버튼으로 색상 변경 가능 
LED 모드(Static Mode , Gradation Mode ) 변경 가능

LED 색상 조절가능 총 6가지 색상
(White,Green,Blue,Purple,Yellow,Sky Blue)
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실험  결과 (애플리케이션 ) ( 4 / 4 )

◈ CO 농도 30 ppm 이상 ( 가스경보시 )

스마트폰 진동과 함께 가스 누출 경보 알림이 생성됨

가스 경보음 정지 버튼
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결론

시중에 가스 누출을 방지하기 위한 제품들이 많이 나와있지만, 블루투스 스피커
및 LED 무드등 기능을 하며 칼라 TFT-LCD가 부착되어 CO 농도를 출력해주는 제
품은 없음

이 제품은 실내 CO 농도를 TFT-LCD를 통해 확인할 수 있고, 블루투스 모듈을 사
용하여 MCU와 애플리케이션간 무선 통신을 통해 실시간으로 CO 농도를 확인할
수 있다

또한, 실내 CO 농도가 30ppm 이상이면 가스 누출 경보음과 함께, 가스 잠금 시
스템의 모터가 동작하여 가스 밸브를 잠가 가스 누출을 방지할 수 있음

시중에서 판매되고 있는 가스 누출 방지 제품에 비해 부피가 큰 단점이 있지만,
가스 누출 방지 외 다양한 기능들로 실생활 속에서 실용적으로 사용가능 할 것임
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